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Zur Priifung des ,priparirten Theers“.
Von
G. Lunge.

Unter dem Namen ,priparirter Theer”
kommen im Handel Producte vor, welche
durch Mischen von Steinkohlentheerpech (wei-
chem oder hartem) mit Destillaten des Stein-
kohlentheers in sehr verschiedenen Verhilt-
nissen dargestellt werden, wie dies in
meinem ,Steinkohlentheer und Ammoniak®,
3. Aufl., S. 245 erwihnt ist. Man hat es
hier mit einer durchaus rationellen Industrie
zu thun. Nachdem dem Theer in der Blase
alles Fliichtige entzogen worden ist, um aus
diesem eine Reihe von werthvolleren End-
producten darzustellen, hinterbleibt hartes
Pech, dessen Entfernung aus der Blase sehr
umstindlich, und dessen Anwendung im
harten Zustande sehr beschrinkt ist. Man
hilft dem ab!), indem man zu dem noch
flissigen Pech eine gewisse Menge der-
jenigen Schwerisle pumpt, die man nicht
besser verwerthen kann, z. B. der vom Roh-
anthracen abgepressten Ole. Je nach _ der
Menge und der Art des zugesetzten Oles,
das sich in der Blase mit dem Pech mischt,
erhilt man beim Ablassen des Gemisches
(welches nun ohne alle Gefahr vor sich
geht), mittelhartes Pech, weiches Pech,
»Asphalt®, ZEisenlacke von verschiedener
Consistenz und endlich den ,priparirten
Theer“. Der letztere Name sollte wohl
urspriinglich ein Gemisch bedeuten, das
dem rohen Theer an Consistenz und an An-
wendbarkeit zu Anstrichen und zur Dach-
pappenfabrikation u. s. w. gleich kommt, aber
den Vortheil besitzt, dass ihm die leichter
flichtigen Bestandtheile fehlen, die beim
Trocknen neben entsprechendem Geruche
auch Risse hervorrufen.

Fir den Fabrikanten liegt natiirlich ein
grosser Vortheil darin, dass er dem Theer
vorher das Benzol, Phenol, Naphtalin und
Anthracen entzogen hat, ohne dadurch der
Anwendbarkeit des Priparates irgend zu
schaden. Gerade der Umstand, dass man

1) Dies geht allerdings nicht an, wenn man
Pech auf grossere Entfernung in Schiffen oder
Eisenbahnwagen lose transportiren will; hier kann
man nur hartes Pech verwenden,

Ch, 94.

l es in der Hand hat, durch Regulirung der

Olmenge jede gewiinschte Consistenz zu er-
reichen, ist ein besonderer Vorzug dieses
Verfahrens.

Dies fithrt aber natiirlich dahin, dass
man unter ,priparirtem Theer” sehr ver-
schiedene Dinge verstehen kann, und dass,
um Streitigkeiten zwischen Fabrikant und
Abnehmer zu vermeiden, genaue Normen
dafiir festgestellt werden sollten, was im
jedesmal vorliegenden Falle die Eigenschaften
des priparirten Theers sein sollen.

Was sollen nun aber diese Normen sein?
Wie soll man iiberhaupt die Qualitit von
»priparirtem Theer® untersuchen? Ein Pro-
cess, in dem ich ein Sachverstindigen-Gut-
achten abzugeben hatte, zeigte, dass hier
eine Liicke besteht, welche entschieden aus-
gefiullt werden sollte. Ich habe mich be-
mitht, dies zu thun und bin dabei von
Herrn Dr. A. Lwoff in dankenswerthester
Weise durch Ausfithrung vieler Versuche
unterstiitzt worden. Das von mir benutzte
Material habe ich der giitigen Vermittelung
der Deutschen Continental-Gas-Ge-
sellschaft in Dessau zu verdanken. Von
dieser erhielt ich drei grossere Muster, aus
verschiedenen deutschen und polnischen Fa-
briken stammend. Aus leicht verstindlichen
Griinden sehe ich von einer Angabe der
Herkunft meiner Muster ab und werde diese
im Folgenden als Muster A, B und C be-
zeichnen.

Bei der Aufstellung von Priiffungsmethoden
fir technische Zwecke muss man natiirlich
auf zweierlei Dinge sehen. Erstens sollen
die Methoden mit der Anwendung des be-
treffenden Gegenstandes in Zusammenhang
stehen, und womdiglich ein Maass fir seine
Brauchbarkeit zu bestimmten Zwecken ab-
geben. Zweitens sollen sie aber auch leicht,
schnell und von jedem Dritten in gleicher
Weise ausfithrbar sein. Die erste Forderung
ist nicht immer leicht zu erfiilllen, und auch
im vorliegenden Falle geht dies nur unvoll-
stdndig an. Der ,priparirte Theer” muss
eben fiir recht verschiedene Zwecke dienen,
und wird dabei in ganz verschiedener Weise
beansprucht. Manche seiner Eigenschaften,
wie die Schnelligkeit des Austrocknens, die
Deckkraft als Anstrich, die Dichtheit des
dabei gebildeten Uberzuges, die Wetterbe-
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stindigkeit eines Anstriches oder einer Dach-
pappe, sind wohl kaum in solche Unter-
suchungsmethoden zu fassen, die im Labo-
ratorium Jleicht und sicher so ausgefiihrt
werden kénnen, dass man mit Zahlen
operiren kann. Man wird also grossentheils
auf Methoden angewiesen sein, die es wenig-
stens gestatten, die Gleichférmigkeit ver-
schiedener Lieferungen und ihre Uberein-
stimmung mit einem Normalmuster festzu-
stellen.

Unter Festhaltung der zweiten oben aus-
gesprochenen Forderung, nimlich leichter
und sicherer Ausfithrbarkeit, habe ich ge-
glaubt, folgende drei Eigenschaften zur
Grundlage der Priifung von priparirtem
Theer machen zu sollen: das specifische
Gewicht, die Viscositit (den Flissig-
keitsgrad) und die Menge der fliichtigen
Bestandtheile, Alle drei Eigenschaften
sind aber hier nicht leicht durch die sonst
dafiir in Anwendung stehenden Methoden zu
ermitteln und mussten deshalb besondere
Verfahren dafiir ausgearbeitet werden, die
im Folgenden beschrieben werden sollen.

1. Bestimmung des specifischen

Gewmnmchtes. In vielen Fillen wird man
ja hier mit einem Ardometer
arbeiten kénnen; fiir genauere

' Arbeiten wird man aber doch
ein anderes Verfahren vorzie-

hen,
Theeren lidsst das Ardometer
von vorn herein im Stiche.

' und bei zahflissigeren
|
4%1 Ein gewohnliches Pyknometer

(=]
————

ist aber auch kaum zu ver-
wenden; seine Fillung wire
hiufig kaum genau auszufiih-
ren, und seine jedesmalige

| | + Reinigung &usserst umstind-

| lich. Ich benutze daher fol-

Fig. 147, gende, in Fig. 147 in halber
Grosse gezeigte Vorrichtung,

die man aus den iiberall im Handel zu haben-
den cylindrischen ,, Wigeglischen® in wenigen
Minuten herstellen kann. Man feilt nimlich
einfach in den Glasstopfen eine von oben nach
unten durchgehende Kerbe a von etwa 2 mm
Breite und Tiefe ein. Das specifische Ge-
wicht wird bestimmt, indem man das Glis-
chen mit der Substanz fillt, den Stopfen
aufsetzt und die aus dessen Kerbe a her-
vortretende Flissigkeit mit Fliesspapier ent-
fernt. Nach Beendigung der Wigung wird
der Theer ausgegossen, wozu unter Um-
stinden Erwirmung néthig ist, und das
Glas durch Auswischen mit Fliesspapier ge-
reinigt, was bei seiner Gestalt, namentlich
bei Anwendung von ein wenig fettem Ol,
fusserst leicht und weit einfacher als die

—————— 7

Anwendung von Lé&sungsmitteln ist, die den
Theer iiberhaupt manchmal wenig angreifen
und jedenfalls nie véllig aufldsen.

Beim Auswigen mit Wasser ist natiir-
lich obige Opération ungemein leicht und
einfach; auch ist nichts leichter, als dabei
die gewinschte Temperatur zu erreichen
oder die zufillig vorhandene festzustellen;
man braucht ja nur das Wigeglischen einige
Zeit In einem grosseren Wassergefisse mit
Thermometer eingesenkt zu halten. Bei
Theer ist aber die Sache keineswegs so
einfach. Dieser ist in der Regel so dick-
flissig, dass beim Eingiessen Luftblasen
darin zuriickbleiben; auch ist das Austreten
desselben aus der Kerbe a kaum so zu re-
guliren, dass nicht etwas in den Zwischen-
raum zwischen den Rand des Cylinders und
den Stopfen tritt, aus dem es durch Aus-
wischen nicht ganz genau zu entfernen ist.
Die Luft kann man nur durch lingeres Er-
wirmen entfernen, und da beim Erkalten
das Volum sich verkleinert, so muss man
mehr Theer zugiessen, wobei sich unter dem
Stopfen wieder Luft fangen kann, was man
wegen der Undurchsichtigkeit des Theers
unmdéglich deutlich beobachten kann.

Vollkommen reinlich und leicht wird die
Operation, wenn man wie bei der Bestim-
mung des spec. Gewichtes fester Substanzen
verfihrt, indem man das Glischen nur
theilweise mit Theer fiilllt und dann mit
Wasser auffiillt; man erreicht dann das Ziel
durch eine neue Wigung. Man verfihrt
also wie folgt. Erst bestimmt man ein fir
allemal das Eigengewicht des Glischens (a)
und dessen Gewicht nach Fillung mit Wasser
von 15° (b). Dann trocknet man es aus,
giesst beliebig viel Theer hinein, etwa bis
zu 2/; der Hohe, und stellt das Glas mit
abgenommenem Stopfen eine Stunde in
heisses Wasser, bis alle Luftblasen aus dem
dann ganz diunnen Theer entwichen sind.
Nun ldsst man erkalten, und wigt das
Glas —+ Theer (c). Hierauf fillt man mit
Wasser auf, setzt den Stopfen auf, entfernt
das aus der Kerbe des letzteren austretende
Wasser, lisst in einem grdsseren Wasserge-
fdsse stehen, dessen Temperatur man kennt,
trocknet aussen ab und wigt wieder (d).
Das gesuchte specifische Gewicht des Theers
ist dann:

c—a
bdec— (a4 d)

Beispiel (Theer A):

a. Wageflischchen leer =18,6720 g
b. dasselbe + Wasser =48,7014
c. dasselbe + Theer = 39,1289
d. dasselhe + Theer, aufge-

follt mit Wasser = 51,5983.
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Spec. Gew. Dbei 18°
39,1289—18,6720

T 48,7014+39,1289—(18,6720-+51,5983)

In gleicher Weise untersucht zeigte
Theer B 1,1972 bei 23°% Theer C 1,2424
bei 20°.

2. Viscositdt. Auf diese Eigenschaft
des praparirten Theers wird es in vielen
praktischen Fillen sehr ankommen; auch
wird sie gewiss ein gutes Mittel angeben,
um bei Anwendung gleicher Ausgangsmate-
rialien die Gleichférmigkeit des Productes
zu constatiren. Es liegt auf der Hand, dass
im vorliegenden Falle die bekannten, auf
Messung der Ausflussgeschwindigkeit aus
kleinen Offnungen beruhenden und fiir
Schmieréle u. dgl. durchaus brauchbaren
Viscosimeter, wie z. B. dasjenige von Eng-
ler, ihren Dienst versagen, da die Reini-
gung der Gefisse und Offnungen von Theer
eine zu schwierige ist. Es kam also da-
rauf an, ein einfaches, unbedingt leicht zu
reinigendes Instrument fiir diesen Zweck zu
construiren. Ich glaubte dies am besten
dadurch erreichen zu kénnen, dass ich eine
Art Ardometer, von speciell zu diesem
Zwecke passender Form, anwendete, und
die Schnelligkeit des Einsinkens dieses
Instrumentes bis zu einem bestimmten Punkte
zum Maass der Viscositit nahm. Was die-
sem Principe an wissenschaftlicher Genauig-
keit vielleicht abgeht, wird durch seine
Brauchbarkeit fir den vorliegenden Zweck
mehr als aufgewogen.

Das kleine Instrument, welches ich als
»Theerpriifer” bezeichnen méchte, ist in
Fig. 148 in !/, der natirlichen Grosse ge-
zeigt. Im Gegensatz zu den gewghnlichen
Ardometern ist es aus sehr starkem Glase
angefertigt, um dem mechanischen Abputzen
des Theeres besseren Widerstand zu leisten,
und theils aus demselben Grunde, noch weit
mehr aber behufs Erreichung einer gleich-
formigeren Einsinkungsgeschwindigkeit ist
der Hauptkérper ganz cylindrisch, mit ein-
fach halbkugeligem Ende, gestaltet, statt
der Einziehung und kugelférmigen Endung
der gewéhnlichen Ariometer. Dieser Theil
ist, einschliesslich der unteren und oberen
Abgrenzung, 100 mm lang und hat 20 mm
dusseren Durchmesser. Der verengerte spin-
delférmige Theil ist 225 mm lang und 8 mm
weit. Auf diesem ist, 15 mm i{iber dem
Ende des conischen Ubergangstheiles zu dem
cylindrischen Spindeltheile, das spec. Gew.
1,400 angeschrieben; die specifischen Ge-
wichtszahlen setzen sich nach oben bis 1,050
fort; diese Scala nimmt im Ganzen eine
Linge von 190 mm ein;<der fiir uns wich-
tigste Scalentheil bis 1,250 befindet sich in

—1,1649.

den mir vorliegenden 4 Instrumenten in einer
Entfernung von 81 bis 83 mm vom Ende
des conischen Ubergangstheiles.

Das Gewicht des Instrumentes, dessen
Beschwerung durch Schrotkérner mit Siegel-
lackverschluss u. dgl. geschieht, betrigt bei
meinen 4 Instrumenten:

Neo.1 383¢g
- 2 387
- 3 3956
- 4 383,

Als Normalgewicht mdchte ich 39 g fest-
halten; eine Abweichung von etwa 0,50 g
nach oben und unten beeintrichtigt, wie
man sehen wird, die Genauigkeit der Re-
sultate nicht?).

Es ist wohl kaum néthig zu bemerken,
dass man das Princip meines , Theerpriifers”
durch Abéinderung des absoluten ~
Gewichtes u. s. w. auch far Flis-
sigkeiten von beliebigem anderen
spec. Gewichte, also als Viscosi-
meter fiir Schmierdle, fiir Gummi-
16sungen, fir Kattundruckfarben
u. s. w. construiren kann, und
behalte ich es mir vor, die dafir
passenden Normen spéter anzu-
geben.

Die Handhabung des Theer-
priifers ist folgende. Man giesst
den zu untersuchenden Theer in
einen OCylinder, und zwar so 8
hoch, dass nach dem Einsinken
des Theerpriifers die Oberfliche
des Theers sich nicht weit unter
der Miindung des Cylinders be-
findet, um leicht beobachten zu
kénnen. Der Theer wird dann
mit einem Drahte, dessen unteres
Ende zu einem Ringe umgebogen
ist, gut durchgemischt und seine
Temperatur mittels eines Thermo-
meters bestimmt, dessen Angaben auf min-
destens 1/20 mit den eines Normalthermo-
meters stimmen miissen. Da, wie selbst-
verstindlich und auch aus den unten
mitzutheilenden Versuchen ersichtlich, die
Viscositit durch die Temperatur sehr stark
beeinflusst wird, so muss immer bei der-
selben Temperatur, sage 15°, beobachtet
werden. Im Beobachtungszimmer wird wohl
selten eine niedrigere, hiufiger eine héhere
Temperatur herrschen. Man stellt dann den
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Fig. 148.

2) Nach den obigen Angaben kann man sich
solche Imstrumente uberall leicht anfertigen lassen
oder selbst herstellen. Herr Glasblaser Ernst
Stadelmann, Neumarkt, Zurich, liefert diese
.Theerprufer nach Lunge~ zu 2 Fre. das Stuck
oder 1 Fre. 80 Cent. bei Bezug mehrerer Instru-
mente.
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Cylinder in ein grdsseres Gefiss mit kaltem
Wasser und ldsst ihn darin, bis er die Tem-
peratur von 15° angenommen hat, was durch
hiufiges Auf- und Abfahren mit dem Draht-
rithrer sehr beschleunigt wird. Dann kénnen
die Versuche beginnen. Man bedient sich
bei denselben eines Stativs mit einer Klam-
mer (am bequemsten einer Federklammer),
an der der Theerpriifer iiber dem Cylinder
schwebend erhalten wird. (Man kdonnte
meinen, dies geschibe besser durch Anbrin-
gung eines Gashakens u. dgl. am Oberende
des Theerpriifers, aber ich glaubte wegen
der schwierigeren Reinigung hiervon absehen,
und dieses Ende einfach abrunden zu sollen.)
Man taucht nun den Theerpriifer bis gerade
zu dem Puunkte 1,250 ein, zieht ihn wieder
heraus und lisst ihn, in der Klammer {iber
dem Cylinder schwebend, 8 Minuten lang
abtropfen. Erst daon fithrt man die Ver-
suche aus. Es ist niimlich ein Unterschied
von einigen Secunden zwischen dem Ein-
sinken eines gereinigten und dem eines mit
Theer benetzten Theerpriifers, und da man
jedenfalls mehrere Beobachtungen hinter-
einander machen muss, so ist es viel ein-
facher, diese mit dem mit Theer benetzten
Instrumente anzustellen, als dasselbe jedes-
mal frisch zu reinigen.

Nun nimmt man eine Uhr mit Secunden-
zeiger in die eine, den Theerpriifer in die
andere Hand, hilt den letzteren so, dass
sein unteres Ende die Oberfliche des Theers
eben berithrt, und ldsst in dem Augenblicke
los, wo eine ganze Minute anfingt. Man
wird finden, dass das Einsinken sehr rasch
stattfindet, bis der verengerte Theil des In-
strumentes erreicht ist und dann bedeutend
langsamer vor sich geht. Wenn das In-
strument sich schief stellt und an die Wand
des Cylinders anstésst, so bringt man es
durch sanften Seitenschub ohne jeden Druck
nach unten in senkrechte Lage, was keinen
merklichen Fehler verursacht. Im Augen-
blicke, wo der Punkt 1,250 erreicht ist,
liest man die Secundenzahl ab, hebt sofort
das Instrument heraus und ldsst es wieder
2 bis 3 Minuten abtropfen, ehe man eine
neue Beobachtung macht. Man sollte jeden-
falls 3 bis 4 oder noch mehr Beobachtungen
machen, die auf 2 bis 3 Secunden iiberein-
stimmen miissen.

Ich habe den Punkt 1,250 gewihlt, weil
dieser geniigend weit unter dem spec. Ge-
wichte eines normalen, priparirten Theers
(héchstens 1,200) liegt. Das Einsinken er-
folgt ndmlich schliesslich so langsam, dass
der Zeitpunkt, an dem der Theerpriifer in
der Stellung eines Ardometers zum Still-
stande kommt, gar nicht mit irgend welcher

Genauigkeit festzustellen ist. Selbstverstind-
lich wiirden ja auch bei verschiedenen Pro-
ducten von verschiedenem specifischen Ge-
wichte ganz abweichende Spindellingen zur
Wirkung kommen, wenn man bis zu diesem
Ruhepunkte gehen ,wollte, was, wie wir
sehen werden, vdllig unbrauchbare Daten
ergeben wiirde. Ebenso selbstverstindlich
ist es aber, dass man den ,Theerpriifer”,
wenn man von einer Bestimmung der Vis-
cositiit absieht, durch Einsinken bis zum
Stillstande zur Bestimmung des spec. Ge-
wichtes verwenden kann, fir welchen Zweck
ich ihn ja gerade bis 1,050 eintheilen lasse.
Natiirlich werden solche Bestimmungen des
spec. Gewichtes nicht so genau wie die unter
No. 1 beschriebenen ausfallen, haben aber
fir die Praxis den grossen Vortheil, dass
man keine Waage dazu braucht (die ja eine
feine Analysenwaage sein miisste).

Wenn man genau nach den oben ge-
gebenen, iibrigens sehr leicht einzuhalten-
den Vorschriften verfihrt, so sind die Er-
gebnisse der Versuche sehr gut iibereinstim-
mend. Ich habe absichtlich von Herrn
Stadelmann gleich 4 Theerpriifer anfertigen
lassen, um mich zu fiberzeugen, ob die oben
angefithrten kleinen Unterschiede im Ge-
wicht der Instrumente einen merklichen Ein-
fluss ausiiben; dass dies nicht der Fall ist,
zeigen die folgenden Versuchsreihen:

Theer A. Temperatur 15% Spec. Gewicht bei

180 1,16.

Theerprufer No. 1 35"
34”
36 "
36”
35”
37”
36”
36”
35”
36”
37,

Temperatur 24,5°.

10”
11”
11”
11”
11”
10”
11”
11”
12”
12",

- No. 2
No. 8

- No. 4

Derselbe Theer.
Theerprufer No. 1

- No. 2
- No. 8
- No. 4

Sehr bezeichnend sind folgende Versuche
mit demselben Theer, bei denen man den
Theerpriifer (No. 1) bis zum spec. Gew.
1,200, also nur um 27 mm tiefer, einsinken
liess, wobei aber gerade die doppelte Zeit
gebraucht wurde:
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150 190 23,60 aber stets gleichférmige Resultate geben
2 41" 32:: muss. Man destillirt 100 g des Theers aus
%i” ig,, 23,, einer schwer schmelzbaren, mit Asbestpapier
741 e 9911 umwickelten, tubulirten Retorte iiber freiem
23", Feuer, bis eine bestimmte Menge von Destillat
Theer B. Spec. Gew. bei 20°: 1,199, heriib.ergekomm?n ist, das man .in einem
Viscositit hei 150 hei 990 bei 9350 | graduirten Cylinder auffingt; hierauf be-

18CO»1ItAL e o . . .
Xo. 1 Xo. 8 No. 1 No. 3 No. 1 stimmt man das spec. Gewicht des Destillates
791 10" 40" 40" 8gn und nach dem vélligen Erkalten und Zer-
69" 70" 41" 41" 32" schlagen der Retorte das spec. Gewicht und
69" i 40" 33" den Erweichungspunkt des zuriickbleibenden
W0 69", Pechs (letzteren nach meinem ,Steinkohlen-
Fiir gewohnliche Fille, d.b. fir nor- | theer und Ammoniak®, 3. Aufl., S. 259).

malen ,priparirten Theer“, wird man, wie
ich nach obigen Versuchen glaube annehmen
zu durfen, die Viscositiitsprobe mit dem
»Theerpriiffer” als eine sehr brauchbare
Priifungsmethode anwenden kdnnen, natiir-
lich unter der Voraussetzung, dass man mit
geniigend gleichférmigen Instrumenten und
immer bei derselben Temperatur arbeitet.
Man beachte, dass bei Theer A die Visco-
sititszahl bis 15° im Mittel == 36", bei
24,5° aber nur 11" ist. Ebenso bei Theer B
bei 15° 70", bei 22° 40"; bei nur 1,5°
mehr aber betrug sie nur 33"

Wie zu erwarten, ist die Viscositit des
viel schwereren Theers B viel grosser (etwa
doppelt so gross) als die des Theers A.
Der Theer C war uberhaupt gar nicht auf
diesem Wege zu untersuchen; er ist bei ge-
wohnlicher Temperatur kaum flissig und
brauchte bei 23,5° zum Einsinken bis nur
1,350 schon 21 Minuten. Bis zu 1,250
hitte er jedenfalls mehrere Stunden ge-
braucht.

3. Menge der fliichtigen Bestand-
theile. Es scheint hier am n#chsten zu
liegen, einfach vorzuschreiben, dass ein pri-
parirter Theer bei einer bestimmten Tem-
peratur so und so viel Procente Destillat
abgeben miisse. Aber die praktische Durch-
fiilhrung dieser Untersuchungsmethode bietet
fast uniiberwindliche Schwierigkeiten dar.
Es handelt sich hier um Korper, deren Siede-
punkt zum Theil iiber demjenigen des Queck-
silbers liegt. Nicht nur wiirden die dazu ver-
wendeten Thermometer, selbst aus,,Resistenz-
glas“ u. dergl., bei O&fterem Gebrauch ihre
Zuverlissigkeit verlieren, und die fort-
wihrende Erneuerung dieser theuren Ther-
mometer die Methode zu kostspielig machen,
sondern sie wiirde, auch bei richtiger Tem-
peraturmessung, in verschiedenen Hénden
und bei auch nur geringfiigigen Abweichungen
in der Form der Apparate und der Art der
Erhitzung ganz und gar verschiedene Resul-
tate ergeben. Ich habe es daher vorge-
zogen, eine andere Methode anzuwenden, die
freilich etwas umstindlicher scheint, dafiir

Wenn der erste Versuch nicht ein normales
mittelhartes Pech als Riickstand ergibt, so
wiederholt man ihn, indem man, den Um-
stinden entsprechend, etwas mehr oder
weniger weit destillirt. Dieser zweite, jeden-~
falls aber ein dritter Versuch wird sicher
zu dem gewiinschten Ziele fiihren.

Die Ausfithrung der Methode wird durch
die folgenden Beispiele erliutert werden.

Theer A. 1. Man beschickt die vor-
her tarirte Retorte, indem man den (n&thigen-
falls durch Erwiirmen diinnfliissig gemachten)
Theer durch einen Trichter in den Tubulus
eingiesst und schliesslich auf eiper 0,05 g
anzeigenden Waage bis 100 g geht. Ab-
destillirt wird 50,2 cc Ol, vom spec. Gew.
1,063, also 53,4 Gew.-Proc. vom Theer.
Das Pech hat das spec. Gew. 1,2938 bei
239 ist im Bruch mattglinzend und zeigt
in siedendem Wasser (98°) noch keine Er-
weichung, ist also entschieden hartes Pech,
was die Kauprobe bestitigt.

2. Abdestillirt 44 cc 01, vom spec. Gew.
1,040 = 45,7 Gew.-Proc. Das Pech hat
das spec. Gew. 1,2852 bei 20°% ist bel
73 bis 75° schwer knetbar, bei 90° stark
erweicht, bei 98° geschmolzen, also immer
noch etwas zu hart; Kauprobe auch noch
= Hartpech.

3. Abdestillirt 40 cc vom spec. Gew.
1,041, also 41,6 Gew.-Proc. Das Pech hat
das spec. Gew. 1,2704 bei 23°; es zeigt
sich bei der Kauprobe mittelhart, ist bei
50° schwer knetbar, bei 60° gut erweicht
und fillt bei 80° vom Draht herab. Es ist
also eher etwas weniger als mittelhart.

Ich wirde demnach sagen, dass dieser
priparirte Theer etwa aus 43,5 Gew.-Proc.
O1 (als Mittel der Proben 2 und 3) und
56,5 Gew.-Proc. mittelhartem Pech besteht,
das wir als ,Normalpech® bezeichnen wollen
(Erweichung bei etwa 60° Schmelzpunkt
etwa 909).

Theer B. Abdestillirt 35 cc vom spec.
Gew. 1,040 = 36,4 Proc. (Es wurde wegen
der grosseren Viscositit und des hoheren
spec. Gewichtes gleich weniger Ol abdestillirt.)
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Das Pech hat das spec. Gew. 1,3007 bei
18°; Kauprobe mittelhart, erweicht bei 60°,
bei 749 stark, fillt bei 92° vom Draht herab,
ist also sofort als ,mittelhart* zu bezeichnen.
Der Theer besteht mithin aus 86,5 Proc. Ol
und 63,5 Proc. Normalpech.

Theer C. 1. Abdestillirt 31,2 cc vom
spec. Gew. 1,048 = 32,7 Gew.-Proc. O1.
Vom Riickstande ist die untere Hilfte grauer,
poréser Koks, die obere Pech vom spec. Gew.
1,3086 bei 189 bei 98° sehr schwer knet-
bar, hiernach und nach der Kauprobe als
Hartpech zu bezeichnen.

2, Abdestillirt 19,9 cc vom spec. Gew.
1,050 = 20,9 Gew.-Proc. Ol. Pech: spec.
Gew. 1,3047, nach Kauprobe mittelbart,
anfangende Erweichung bei 52° stark er-
weicht bei 63° bei 75° beinahe geschmolzen,

also eher weniger als mittelhart. Dieser
Theer ist zu schitzen als bestehend aus
23 Gew.-Proc. Ol und 77 Proc. mittel-

hartem Pech.

Wir haben uns nun {iberzeugt, dass drei
Muster von ,priparirtem Theer” aus ver-
schiedenen Fabriken wirklich sehr verschie-
dene Tigenschaften zeigen, die ich im Fol-
genden zusammenstellen will.

A B C
hei 189 bei 2390 hel 200
Spec. Gew. 1,164 1,197 1,2424
Vi~cositatszahl
bei 159 mit
dem .. Theer-
prufer- . 36" 70" oo
Fhechtige Be-
standtheile,
nehen
mittelhartem
Pech . 435 Proc. 86,5 Proc. 23 Proc.

Wie man sieht, gehen die drei unter-
suchten Eigenschaften durchaus in den zu
erwartenden Richtungen mit einander parallel.
Der specifisch leichteste Theer zeigt die
grosste Dunnfliissigkeit und die grisste Menge
Destillat, wenn man bis zu mittelhartem
Pech geht; der specifisch schwerste ist iiber-
haupt noch kaum fliissig zu neonen und
ergibt die geringste Menge Destillat; der
dritte Theer steht in allen Beziehungen in
der Mitte.

Bei Abschliissen tber priparirten Theer
wird man nun ganz bestimmte Bedingungen
vorschreiben kénnen, also etwa ein gewisses
Maximum von specifischem Gewicht und
Viscosititszahl mit dem Theerpriifer und
ein gewisses Minimum von Destillat. In
vielen Fillen wird man sich die umstind-
lichste der 3 Proben, die Destillation, er-
lassen kdnnen, da schon das spec. Gewicht
und die Viscositit zur Beurtheilung der
Qualitdt geniigen werden., Welches nun

die Maxima und Minima sein sollen, wird
man der Vereinbarung uberlassen miissen,
da gewiss fiir verschiedene Zwecke auch
verschiedene Flissigkeitsgrade” am passend-
sten sein werden. Jedenfalls besitzt man
nun eine brauchbare und leicht anwendbare
Priifungsmethode fiir priparirten Theer und
analoge Fille.

Uber das Verhalten von neutralem und

basischem Blejacetat gegen kohlensaures,

schwefelsaures und phosphorsaures Na-
trium in Abwesenheit von Zucker.

Von

Arthur Borntraeger.

Vor der Bestimmung der reducirenden
und nicht reducirenden Zuckerarten in Fliis-
sigkeiten pflanzlichen oder thierischen Ur-
sprungs wird hiufig eine Befreiung der letz-
teren von Farbstoffen und anderen stérenden
Substanzen vorgenommen, wozu sehr oft Blei-
essig, d. i. eine Losung basischer Bleiacetate,
in Anwendung kommt. Der Zusatz eines
gewissen Uberschusses an Bleiessig wird in
der Regel schwer zu vermeiden sein. Dieses
iiberschiissige basische Bleiacetat geht, wenig-
stens theilweise, in das neutrale Salz {iber,
wenn die auszufillende Flussigkeit freie
Séuren oder saure Salze enthilt (Most, Wein
u. s. w.). Hiufig ist vorgeschlagen worden,
das Blei aus den Filtraten zu entfernen,
und zwar entweder mit kohlensaurem oder
mit schwefelsaurem Natrium, um so seinen
Einfluss') auf die Ergebnisse der Bestimmung
der reducirenden Zuckerarten auszuschliessen.

Nach dem Gesagten erschien es mir von
Interesse, das Verhalten von Bleizuckerldsung
und Bleiessig einerseits gegen Soda und
neutrales Natriumsulfat andererseits nédher

festzustellen. Ich habe daher in diesem
Sinne Versuche angestellt und zwar zu-
nichst in Abwesenheit von Zucker. Ausser-

dem untersuchte ich auch das Verhalten des
Dinatriumphosphats gegen die Bleiacetate.
Das verwendete kohlensaure, schwefelsaure
und phosphorsaure Natrium reinigte ich
durch wiederholtes Umkrystallisiren aus fil-
trirten Losungen. Das Gleiche geschah mit
dem Bleizucker, und zwar hier thunlichst
unter Ausschluss der Kohlensdure der Luft,
um die Bildung von kohlensaurem Blei und
freier Essigsiiure zu vermeiden (siehe weiter

unten). Den Bleiessig — Liquor plumbi
Y Vgl hei Borntraeger (d. Z. 1892, 293, 333)
iber jemen Einfluss hei Mileh- and Invertzucker

enthaltenden Lo-~uneen.



